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1. Uberblick

Die MalRverkdrperung Ml fur die Messsysteme LIKgo und LIKselect von der NUMERIK JENA
hat regelmafige Strukturen fir eine 20pum Teilung.

Als Tragermaterial fir diese Teilung wird standardmafig das Material Edelstahl oder Floatglas
angeboten. Dabei dient fir grole Messlangen ein Edelstahlband als Teilungstrager.

Die Positionsinformation wird durch das Zahlen der einzelnen Inkremente gewonnen. Da zum
Bestimmen von Positionen ein Referenzbezug erforderlich ist, verfligt die Mallverkdrperung
Uber eine zusatzliche Spur mit einer Referenzmarke.

Standardmafig werden die folgenden Materialien angeboten:
+ Edelstahl
* Floatglas
Als konstruktive Ausfiihrungen besteht die Wahl zwischen:
« der Malverkdrperung mit Typenschild
« der Malverkdrperung ohne Typenschild
weitere Kriterien zur Auswahl der geeigneten MalRverkdrperung sind:
» die Befestigungsart
« die Lage der Referenzmarke

« verfugbare Standardlangen



2. Materialeigenschaften

Mi

Zusatzlich zu den Standardvarianten aus Edelstahl und Floatglas der MaRRverkdrperung Ml
von NUMERIK JENA sind andere Materialien erhaltlich. Sofern sie Projekte mit speziellen
Materialanforderungen planen - sprechen Sie uns an.

2.1 Edelstahl

Bei der SINGLEFLEX-Malverkdrperung handelt es sich um ein einzelnes Edelstahlband auf
dem die Inkremente sowie eine oder mehrere Referenzmarken aufgebracht sind. Dieses Band
wird mit einem doppelseitigen Klebeband versehen und kann einfach auf das Maschinenbett

aufgeklebt werden. Es ist auch ohne Klebeband erhaltlich.

Im Folgenden sind deren Eigenschaften aufgefiihrt.

Eigenschaften - Edelstahlband (gerichtet und poliert)

Bezeichnung

Mechanische Eigenschaften

Thermische Eigenschaften

Geometrische Eigenschaften

Sandvik 7C27Mo2
Dichte p (bei 25 °C)

Zugfestigkeit

mittlerer therm. Ausdehnungskoeffizient a

Spezifische Warmekapazitat Cp (20-100 °C)

Spezifische Warmeleitfahigkeit A (20°C)

Rauhtiefe
Breite
Dicke
Planheit
Geradheit

Ringkrimmung

EN 1.4034
7,7 glcm®

1730 N/mm?

10,6 x 100 K

460 J x (kg x K)'

24 W x (m x K)™!

10 nm

8,0 (x0,03) mm

0,254 (+0,004) mm

< 0,3 % der Bandbreite
eingeschrankt auf 1,0 mm/m

<10 mm /300 mm

Tabelle 1
[ /L |
[ ) 1
e} o l n
al 3 [ J o
MaRband Klebeband
{ |
|g§"%m1>(\ 0] o) | ©
(] l (]
Referenzmarke Referenzspur Zahlspur
Abbildung 1

4,14



Mi

2.2 Floatglas

Die Standard-GlasmafRstabe von NUMERIK JENA sind aus Floatglas gefertig.

Im Folgenden sind deren Eigenschaften aufgefihrt.

Eigenschaften - Floatglas

Dichte p (bei 25 °C) 2,477 glcm®
Mechanische Eigenschaften Elastizitatsmodul E 74 kN/mm?

Poissonzahl y 0,215

Nominaler mittlerer thermischer 6 1

. . 8,8 x 107 K

Langenausdehnungskoeffizient a (20 °C: 300 °C)
Thermische Eigenschaften Spezifische Warmekapazitét ¢, g «c. 10 °c,) 0,84 KJ x (kg x K)™’

Verformungspunkt 615 °C (£ 10 °C)
Optische .

Brechungsindex n, 1,508 (588 nm)

Eigenschaften

SiO2 (69 - 74%), CaO (5 -
Hauptbestandteile 12%), NaO (12 - 16%), MgO
(0 - 6%), AlO (0 - 3%)

Chemische
Eigenschaften

Tabelle 2

S I |

Klebeband GlasmalRstab

0.55
0.20
0.75

e
Ll
8

Q
. .
Referenzmarke  Referenzspur Zahlspur

Abbildung 2

Neben den standardisierten GlasmaBstiben aus Floatglas sind weitere
Glassorten (BOROFLOAT® 33 Borosilikatglas, ROBAX® Glaskeramik,..) auf
Anfrage erhaltlich.
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2.3 Klebeband

Die Aufbringung der MaRverkérperung auf den Untergrund erfolgt zumeist durch Aufkleben.
Hierbei ist konstruktiv die Dicke des Klebebandes zu bericksichtigen. Fiir Produktversionen
die fir Vakuumanwendungen genutzt werden, entfallt standardmaRig die Ausstattung mit
doppelseitigem Klebeband.

Eigenschaften - Temperaturbestiandiges doppelseitiges Klebeband

Tragermaterial PET-Film
Farbe transparent
Dicke des Klebebandes 205 uym
Klebmasse modifiziertes Acrylat
ReiRkraft 20 N/em

kurzfristig 200 °C
Temperaturbestandigkeit

langfristig 100 °C

Stahl 14 N/cm
Klebkraft auf Aluminium 12,6 N/cm

PVC 12,8 N/cm

Tabelle 3
@ Die Vorgehensweise zur Aufbringung der MaRverkoérperung mit doppelseitigem
Klebeband ist im Produktdatenblatt detailliert beschrieben.
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3. Technische Eigenschaften

Die Genauigkeit der MaRverkdrperung beeinflusst die Messgerate-spezifischen
Positionsabweichungen. Die Einflussgrofen hierbei sind:

» die Homogenitat und Periodenscharfe der Teilung
 die Ausrichtung der Teilung auf dem Teilungstrager

Die Genauigkeit der MaRverkorperung wird durch den unkorrigierten maximalen Wert der
Basisabweichung angegeben. Sie wird unter idealen Bedingungen ermittelt, indem mit
einem Serien-Abtastkopf die Positionsabweichungen gemessen werden. Der Abstand der
Messpunkte entspricht dem ganzzahligen Vielfachen der Signalperiode, dadurch haben
Interpolationsabweichungen keinen Einfluss.

Basisabweichung

Messlange

Genauigkeits- . (ML)
im Intervall
klasse

Eigenschaften

Teilungsperiode

3 um/m maximal 2490 mm
MI5 Edelstahl + 750 nm (50 mm) (ML > 2490 mm auf Anfrage) 20 ym
5 um/m
maximal 90 mm
MI6 Floatglas 1 um/m + 275 nm (10 mm) 20 uym

(ML > 90 mm auf Anfrage)
Tabelle 4

Die Genauigkeitsklasse a definiert die Obergrenze der Basisabweichung innerhalb eines
beliebigen, maximal 1 m langen Abschnitts. Fliir besondere Messgerate wird zusatzlich eine
Basisabweichung fiir definierte Intervalle der MaRverkdrperung angegeben.

s N
Genauigkeit der Mallverkérperung
Aol __] I
2
g ped
‘O _/
g Basisabweichung //'\/_
o 0
a
c
S —
o
-a el el e ettt -
0 ML
Position B>
\ ~/  Abbildung 3
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4. Konstruktive AusfUhrungen/Varianten

Die MalRverkdrperungen sind in unterschiedlichen konstruktiven Ausfiihrungen erhaltlich,
insbesondere im Bezug auf die Gesamtlange. Bei Standardlangen ist ein Typenschild
aufgebracht. Fir Anwendungen mit starken beschrankten Abmafen kann die Ausfiihrung mit
minimierter Gesamtlange gewahlt werden - das Typenschild entfallt dann. Die Messlange (ML)
entspricht der Gesamtlange der MaRverkorperung ohne Berlcksichtigung des Typenschildes.

4.1  MaBverkdrperung, Standard

(ML + 15 mm)
= 5,5 —=
e Ende der [ Anfang der
|: [: & L'L Messlange |: [: h*h Messlange
' (ML) A (ML)
[e] [e] [e] [e]
O O

ML/2 10 erste auswertbare
o T Referenzmarke

Position der Referenzmarke/Zuschnitt +0,5

MaRband Gesamtlange = = ML + 15 0,5

Abbildung 4
4.2  MaBverkdrperung, Minimierte Gesamtldnge
(ML + 10 mm), ohne Typenschild
]85
I: = I: =
- iy
(¢] (¢] (¢] (¢]
o o
S e I
' \
- ML/2 | 5| ersteauswertbare
Referenzmarke
- MaRband Gesamtlange = ML + 10 +0,5 .
Abbildung 5

Weitere Informationen zu unseren linearen Messsystemen finden Sie in den
jeweiligen Datenblattern sowie auf unserer Webseite unter www.numerikjena.de.
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4.3 Lage der Referenzmarke

Die NUMERIK JENA bietet verschiedene Varianten zur Lage der Referenzmarke auf der
MaRverkorperung an. StandardmaRig befindet sich die Referenzmarke in der Mitte der
Messlange. Je nach Anwendung kdnnen auch Ausfiihrungen ohne Referenzmarke oder
MaRverkorperungen mit einer kundenspezifischen Lage realisiert werden. Sprechen sie uns an
wenn sie besondere Anforderungen haben.

Je nach gewahlter konstruktiver Ausfiihrung sind alle Standardléangen verfiigbar. Fur
Stahimaflbander konnen Messlangen bis 2480 mm bei mittiger Referenzmarke gefertigt
werden. Bei kundenspezifischer Referenzmarke oder MalRbandern ohne Referenzmarke hangt
die maximal lieferbare Standardmesslange von der Auswahl der konstruktiven Ausfiihrung ab.
MafRbander bis 1240 mm zahlen bei keiner oder einer kundenspezifischen Referenzmarke

zu den Standardmesslangen - hohere Abmafe kénnen auf Anfrage realisiert werden. Bei
Glasmalstaben liegt die maximale Messlange bei Versionen ohne Typenschild bei 45 mm, fur
die Auswahl mit Typenschild bei bis zu 40 mm innerhalb des Standards.

4.4  Standard Messladngen

Die MI-Mafdverkorperungen werden in Standardlangen und -breite angeboten. Wird flr eine
spezielle Anwendung eine andere Lange bendtigt, kirzt die NUMERIK JENA die nachsthdhere
Standardlange auf das gewtinschte Mal (Bitte zusatzliche Angaben zu den Messlangen unter
4.3 beachten). Werden andere Abmalie bendétigt, kontaktieren Sie uns.
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Reinigung

In Abhangigkeit von der Einbaulage und den Umgebungsbedingungen kann ein
gelegentliches Reinigen der MalRbandoberflache und der Sensoroberflache des
Messkopfes (Abtastfenster fur Zahl- und Referenzspur) erforderlich sein.

Bei der Nutzung des Uberwachungssignals, das vom Messkopf ausgegeben wird, wird
die Notwendigkeit einer Reinigung angezeigt.

Achten Sie beim Reinigen der Baugruppen darauf, dass abgelagerte Partikel die
Abtastfenster und das MaRband nicht zerkratzen!

Beseitigen Sie grobe Verunreinigungen am besten mit einem weichen Pinsel oder mit
Olfreier Druckluft.

Reinigen Sie mit Watte oder einem weichem, fusselfreien Tuch nach, wenn nétig mit
Hilfe eines Losungsmittels (z.B. Aceton oder Alkohol).

Vermeiden Sie den Kontakt von Lésungsmitteln und dem Klebeband! Dies kann zur
Anlésung der Klebeschicht und damit zur Reduzierung der Klebekraft flhren bzw. eine
vollstandige Ablésung des Bandes herbei fuhren.

ACHTUNG: Aceton und Alkohol sind brennbare Fliissigkeiten!
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6. BestellschlUssel

6.2  Bestellschlussel - Ml MaBband (Edelstahl)

Bestellschliissel - Beispiel

[ m [s[1][-[3]o[B|P| | 00120 |

Produktname

MaRverkdrperung
MI | mit asymmetrischer Referenzmarke;
geeignet fir LIKgo & LIKselect

Material

| s

Konstruktive Ausfiihrung

1 SINGLEFLEX, Standard
(ML + 15 mm)

5 SINGLEFLEX, min. Gesamtlange
(ML + 10 mm), ohne Typenschild

Version

| - ‘Standard '7

Genauigkeitsklasse

3 | £3pm/m

Edelstahl |—

4 | £5 ym/m

Befestigungsart

mit Klebeband
(doppelseitig; 0,2 mm Materialstarke)

3 | ohne Klebeband

Lage der Referenzmarke

B | in der Mitte der ML

Et frei definierbare Referenzmarke
bis ML < 1 240 mm

Standardmesslangen

00070
00120
00170
00220
00270
00320
00370
00420
00470
00520
00570
00620
00670
00720
00770
00820

00920

70 mm
120 mm
170 mm
220 mm
270 mm
320 mm
370 mm
420 mm
470 mm
520 mm
570 mm
620 mm
670 mm
720 mm
770 mm
820 mm

920 mm

01020
01120
01220
01320
01420
01520
01620
01720
01820
01920
02020
02120
02220
02320
02420

02490

kundenspezifische Messlange

Mi

Messlange (ML)

1020 mm
1120 mm
1220 mm
1320 mm
1420 mm
1520 mm
1620 mm
1720 mm
1820 mm
1920 mm
2020 mm
2120 mm
2220 mm
2320 mm
2420 mm

2490 mm

Teilungsperiode (TP)

N in 50 mm Absténden
beginnend in der Mitte der Messlange

o' ohne Referenzmarke
bis ML < 1 240 mm

' fur Messlangen > 1 240 mm auf Anfrage mit Aufpreis

4| P ‘20um
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6.2  Bestellschlussel - Ml MaBstab (Floatglas)

Bestellschliissel - Beispiel

| m [e[s5[-[1]3][B|[P| | oooso | /B8,00Ho,55
Produktname Standard-AbmaRe in mm
MaRverkdrperung /zuséatzliche Information
MI | mit asymmetrischer Referenzmarke; /B8,00 HO,55 | zB. bzgl. Referenzmarke und/oder
geeignet fiir LIKgo & LIKselect Breite & Hohe des Malstabs
Material Messlange (ML)
6 | Glas Standardmesslangen
weitere (auf Anfrage) 00010 10 mm
00020 20 mm
Konstruktive Ausfiihrung
1 MaRverkorperung, standard 00030 30 mm
(ML + 15 mm), Geradschnitt
00040 40 mm
5 MaRverkdrperung, min. Gesamtlange
(ML + 10 mm), Geradschnitt, ohne Typenschild 00050 50 mm
00060 60 mm
Version
| _ ‘ standard 00070 70 mm
00080 80 mm
Genauigkeitsklasse 00090 90 mm
| 1 +1 ym/m |7
kundenspezifische Messlange
Befestigungsart
0 mit Klebeband Teilungsperiode (TP)

(doppelseitig; 0,2 mm Materialstarke)

{ P | 20 um

3 ohne Klebeband

Lage der Referenzmarke

B | in der Mitte der ML

frei definierbare Referenzmarke
E Fur konstruktive Ausfiihrung 1 bis ML< 40 mm
Fur konstruktive Ausfiihrung 6 bis ML< 45 mm

ohne Referenzmarke
o Fur konstruktive Ausfiihrung 1 bis ML< 40 mm
Fur konstruktive Ausfiihrung 6 bis ML< 45 mm
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